Zatacznik nr 5 do Uchwaty Senatu Nr 1138 Akademii Medycznej
we Wroctawiu z dnia 24 kwietnia 2012 r.

Sylabus na rok akademicki 2013/2014

Czesc¢ A- Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa Biochemia Kod modutu A
modutu/przedmiotu:

Wydziat: Farmaceutyczny

Kierunek studiow: Farmacja

Specjalnosci:

Poziom studiow

jednolite magisterskie X
| stopnia

Il stopnia

Il stopnia

podyplomowe

Forma studiow

stacjonarne X niestacjonarne X

Rok studiow:

n | Semestr studiow: V

Typ przedmiotu

obowigzkowy X fakultatywny

Rodzaj przedmiotu

grupa tresci podstawowych

Jezyk wyktadowcy:

polski X obcy

Forma ksztatcenia

Godziny

Wyktad

45

Seminarium

Cwiczenia

Zajecia kliniczne

Zajecia praktyczne

Praktyki zawodowe

E-learning

inne

Razem

Cele ksztatcenia:

Zrozumienie biochemicznych podstaw funkcjonowania organizmu oraz zasad i podstawowych technik
pracy eksperymentalnej w laboratorium biochemicznym. Zdobycie umiejetnosci stosowania wiedzy
biochemicznej do analizy i oceny proceséw fizjologicznych i patologicznych z uwzglednieniem wptywu

lekow.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji
zamierzonych efektéw ksztatcenia oraz formy realizacji zaje¢.

Numer efektu
ksztatcenia

Student, ktdry zaliczy modut
(przedmiot)
wie/umie/potrafi:

Metody weryfikacji
osiggniecia
zamierzonych efektow
ksztatcenia:

Forma zajec
dydaktycznych:
* wpisz symbol

AW 09 - AW12

-Zna budowe i funkcje
biologiczne biatek, lipidow
weglowodandéw, kwasow
nukleinowych oraz
hormonodw i witamin.
-Zna strukture i budowe
bton biologicznych oraz

-Ocena aktywnosci
studenta na
¢wiczeniach przez
prowadzgcego je
nauczyciela
akademickiego.
-Sprawdzanie

w, €
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mechanizmy transportu
przez btony.

-Opisuje i rozumie gtéwne
szlaki metaboliczne i ich
wspoétzaleznosci.

-Zna molekularne aspekty
transdukcji sygnatu.
-Rozumie istote regulacji
metabolicznych i wptywu
lekéw na te procesy.

-Zna zasady pracy i
podstawowe techniki
stosowane w laboratorium

biochemicznym.

Prosze sformutowac ok. min 5- max 7
efektow ksztatcenia - przyktadowe
czasowniki okreslajgce efekt ksztatcenia w
zakresie wiedzy: opisuje, definiuje, objaénia

sprawozdan z
przeprowadzonych
eksperymentéw
doswiadczalnych.
-Zaliczenie trzech
sprawdzianow z
cwiczenn w semestrze i
ewentualnego
kolokwium koncowego
przy braku minimalnej
punktacji.

-Egzamin koricowy.

AU 08 -Stosuje wiedze Ocena aktywnosci W, C
biochemiczng do analizy i studenta na
oceny procesow ¢wiczeniach przez
fizjologicznych i prowadzacego je
patologicznych, w tym do nauczyciela
oceny wplywu lekéw i akademickiego.
substancji toksycznych na te | -Sprawdzanie
procesy. sprawozdan z
przeprowadzonych
eksperymentow
doswiadczalnych.
-Zaliczenie trzech
sprawdzianéw z
cwiczen.
- Zdanie egzaminu
koricowego.
AU 09i AU10 -Postuguje sie metodami Ocena aktywnosci C

wykrywania i oznaczania
biatek, cukréw i lipidow w
materiale biologicznym.
-Potrafi oznaczy¢ aktywnos¢
enzymu i przeprowadzic
badanie kinetyki reakgcji
enzymatycznej i okreslic typ
hamowania enzymu przez
inhibitor.

-Umie wykonac test typu
ELISA (hormony).

-Potrafi wyizolowa¢ RNA z
drozdzy i zanalizowa¢

studenta na
€wiczeniach przez
prowadzacego je
nauczyciela
akademickiego.
-Sprawdzanie
sprawozdan z
przeprowadzonych
eksperymentow
doswiadczalnych.
-Zaliczenie trzech
sprawdziandéw z
cwiczen w semestrze i
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preparat. ewentualnego

-Potrafi sporzadzic liposomy | kolokwium koricowego
i okresli¢ pojemnosé przy braku minimalnej
zamykania. punktacji.

-Umie zinterpretowa¢

wyniki testéw

diagnostycznych dostepnych

w aptece.

- Prosze sformutowaé ok. min 5- max 7
efektéw ksztatcenia - przyktadowe
czasowniki

okreslajace efekt ksztatcenia w zakresie
umiejetnosci: stosuje, wykonuje, rozwigzuje

BK 02 i BK4 -Potrafi pracowac zaréwno Obserwacja postawy w, €
indywidualnie jak i w studenta
zespole.
-Potrafi wyciggac wnioski z
przeprowadzonych

doswiadczen.
-Zna zasady bezpiecznej
pracy w laboratorium

biochemicznym.

Prosze sformutowac ok.2-3 postawy -
przyktadowy czasownik okreélajgcy efekt
ksztatcenia w zakresie postaw: kreuje,
chetnie uczestniczy, wspdtpracuje w grupie,

* W- wyktad; S- seminarium; C- éwiczenia; EL- e-learning; ZP- zajecia praktyczne; PZ- praktyka zawodowa;

Prosze oznaczy¢ krzyzykami w skali 1-3 jak powyisze efekty lokujg paristwa zajecia w dziatach: przekaz
wiedzy, umiejetnosci czy ksztattowanie postaw np.:

Wiedza + + +

Umiejetnosci + +

Postawy ++

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawdzenie, itp.)

1. Godziny kontaktowe 110

2. Czas pracy wtasnej studenta 130

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 240

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 8

Uwagi

Tresé zajeé: ( prosze wpisac hastowo tematyke poszczegélnych zajeé, pamietajac, aby przektadata sie ona na
zamierzone efekty ksztatcenia)

PROGRAM WYKLADOW

Aminokwasy (definicja, struktura, podzialy) i ich pochodne o znaczeniu biologicznym.

Peptydy (nazewnictwo, najwazniejsze peptydy o znaczeniu biologicznym).

Bialka (podzial, funkcje, struktura).

Hemoproteiny (hemoglobina, mioglobina, cytochromy), budowa, funkcje. Hb jako przyktad biatka
allosterycznego. Efekt Bohra.

Enzymy jako biokatalizatory reakcji chemicznych. Budowa enzyméw, koenzymy i ich funkcje. Klasyfikacja
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biochemiczna enzyméw. Czynniki wplywajgce na aktywnosé enzymatyczng.

Mechanizmy kontroli aktywnosci enzymatycznych (sprzezenie zwrotne, allosteria, modyfikacje, ograniczona
proteoliza). Enzymy kluczowe.

Przemiany glukozy w organizmie (glikoliza, glukoneogeneza, glikogenoliza, glikogenogeneza, szlak pentozowy).
Istota podstawowych szlakow przemian cukréw, poszczegélne etapy, regulacja, powigzania i wydajnosé
energetyczna. Metabolizm galaktozy i fruktozy.

Przemiany lipidéw (B—oksydacja kwasow thuszczowych, synteza kwaséw tluszczowych i triacylogliceroli,
powstawanie zwigzkow ketonowych). Cholesterol (funkcje, biosynteza, regulacja) oraz jego produkty przemian
(witamina D, hormony steroidowe, sole kwasow z6tciowych).

Przemiany wielonienasyconych kwaséw tluszczowych (szlak cyklooksygenazy i lipooksygenazy). Lipoproteiny
osocza i ich gléwne przemiany. Peroksydacja lipidow. Fosfolipidy (rodzaje, biosynteza, rozklad, lecytyna).
Sfingolipidy i glikolipidy.

Struktura i replikacja DNA oraz synteza i dojrzewanie RNA. Mutageneza i systemy naprawy DNA.

Biosynteza bialka i jego modyfikacje potranslacyjne (przemiany potranslacyjne, kierowanie bialek, glikozylacja).
Metabolizm azotu (wigzanie i asymilacja azotu, ogélny schemat przemian aminokwasow. Cykl mocznikowyi jego
bloki enzymatyczne. Fenyloketonuria.

Podstawowe etapy utleniania tkankowego (cykl Krebsa, tancuch oddechowy, fosforylacja oksydacyjna).
Poszczeg6lne etapy tych przemian ich sens i wydajnosé energetyczna. Transport przez blone mitochondrialng.
Utleniania bezposrednie (tworzenie RFT, systemy antyoksydacyjne).

Anabolizm i katabolizm. Integracja i regulacja proceséw metabolicznych. Biochemiczne aspekty transportu
makroczasteczek (fagocytoza, pinocytoza i endocytoza kierowana receptorami). Sygnalizacja komérkowa (rodzaje,
receptory powierzchni komorki, wtorne czasteczki sygnatowe).

Transport przez blony i sygnalizacja miedzykomoérkowa.

Molekularne mechanizmy biotransformacji lekow.

Leki jako modyfikatory proceséw metabolicznych (przypomnienie przyktadéw podawanych podczas niniejszych
wykladow).

PROGRAM CWICZEN

Budowa i wlasciwosci aminokwaséw.

Struktura i wlasciwosci bialek.

Metody rozdzialu mieszaniny bialek.

Metody pomiaru stezenia bialek.

Aktywnosci enzymatyczne sokéw trawiennych.
Kinetyka reakcji enzymatycznej i typy hamowania.
Diagnostyczne wykorzystanie oznaczen enzymatycznych,
Zastosowanie enzymow w biotechnologii.
Zastosowanie enzyméw w metodykach analitycznych.
Metody immunoenzymatyczne (ELISA)

Cukry,

Kwasy nukleinowe.

Lipidy.

Liposomy.

Literatura podstawowa i uzupetniajgca, inne pomoce dydaktyczne:

Laboratorium z biochemii dla studentéw farmaciji, red. Jakub Gburek, AM Wroctaw 2011
e Bankowski E., Biochemia. Elsevier, Urban & Partner, Wroclaw 2009
e Hames B.D., Hooper N.M. i inni: Krétkie wyklady. Biochemia. PWN,
Warszawa 2010
Ktyszejko-Stefanowicz L. i inni, Cwiczenia z biochemii. PWN, Warszawa 2011
Murray R.K., Granner D.K. i inni: Biochemia Harpera. PZWL, Warszawa 2010

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
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Laboratorium, aparatura pomiarowa (wagi, ph-metry , kolorymetry, czytnik do pomiardw typu ELISA,
czytnik pisma (docelowo rzutnik multimedialny, HPLC, spektrofotometr, fluorymetr)

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:

Student winien wykazaé dbato$¢ o stanowisko pracy w laboratorium i umiejetnosé pracy w zespole.

e Wymagana jest obecnos¢ i aktywny udziat w ¢wiczeniach, pozytywne zaliczenie wszystkich trzech
sprawdzianéw ¢wiczeniowych, i uzyskanie co najmniej sredniej oceny dostatecznej. W przypadku nizszej
sredniej jest mozliwosc¢ przystapienia do kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen.

e Zdanie egzaminu z wykiadow.

Ocena koricowa to Srednia z wyktadow (trzy otwarte pytania, oceniane w skali od 2 do 5) oraz z ¢wiczei.

Skala ocen: bdb od 4,7 pkt; pdb od 4,3 pkt; db od 3,8 pkt; ddb od 3,4 pk, bez oceny nd; dst 2,9 pkt, przy
pozytywnej ocenie z 2 pytan egzaminacyjnych.

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt (tel./email)

Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej,
Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich
ul. Borowska 211A, 50-556 Wroctaw

tel 71 7840302 lub 717840303

e-mail: jakub.gburek@umed.wroc.pl

Nazwisko osoby prowadzgcej/os6b prowadzacych zajecia

prof. dr hab. Maria Warwas, dr hab. Agnieszka Piwowar, dr hab. Jakub Gburek, dr Jolanta Zuwata-
Jagietto, dr Krzysztof Gotab, dr Bogustawa Konopska, mgr Ewa Zurawska-Ptaksej, mgr Katarzyna
Juszczyniska, mgr Ewa Grzebyk, mgr Agata Roge

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia Podpis Dziekana

dr hab. Jakub Gburek dr hab. Halina Grajeta, prof. nadzw.
Uniwersylet Medyczny we Wroclawiu
ATEDRAJ ZAKEAD

Data sporzadzenie sylabusa: 05.07.2013




